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ي كتب الرياضيات 
 رفاء الرمحي  –أنسام عبّاد  المدرسيةالتمثيلات المتعددة ف 
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The Extent to which Geometry Content in Palestinian Mathematics 

Textbooks and British Cambridge Textbooks Satisfy Multiple 

Representations in the light of the Lesh Mode: An Analytic Study 

Abstract 

 This study aimed at comparing the extent to which the geometry 

content of both the Palestinian Mathematics Textbooks and the British 

Cambridge textbooks for grades (6-8) satisfy the standards the Lesh Model 

of Multiple Representations. The study used the qualitative analysis 

approach. It employed two standard analysis instruments based on Lesh 

Model of representations. Each consisted of two tools; one was used to 

assess the part dealing with content presentation, whereas the second was 

used to assess the part dealing with applications. The reliability and validity 

of both instruments were established. The results showed that Palestinian 

books and British Cambridge books were not in line with the Lesh model, 

because their content focused on specific representations only. On the other 

hand, there were stronger verbal and symbolic representations, images and 

figures, weaker real-life representations, inefficient 3-D modeling, and weak 

to non-existent translation between many forms of multiple representations 

 

Keywords: Lesh Model of Multiple Representations, mathematical 

representations, math textbooks, Cambridge books, Palestine 
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يطانية   دج البر ي كتب الرّياضيات الفلسطينية وكتب كامبر
ن
ن محتوى الهندسة ف مدى تضمي 

ي ضوء نموذج ليش ) للتمثيلات الرياضية
ن
 دراسة تحليلية   -(Leshالمتعددة ف

   مستخلص البحث

الرّياضيات     كتب  ي 
ف  الهندسي  المحتوى  تضمير   مدى  مقارنة  إلى  راسة 

ّ
الد هدفت 

ي ضوء  
يطانية للتمثيلات الرّياضية ف  دج التر ( للتمثيلات Lesh) ليش  نموذج الفلسطينية وكتب كامتر

، واعتماد  (.  باستخدام  8-6للمرحلة ) المتعددة والمراوحات بينها منهجية تحليل المحتوى النوعي

، إحداهما لتحليل فقرات تقديم  (Lesh) ليشمن نموذج    أداة تحليل مشتقة ، تكوّنت من بطاقتير 

ي  
والتر النتائج.  رصد  تم  وثباتهما،  من صدقهما  التحقق  وبعد  تطبيقه.  لفقرات  والثانية  المحتوى 

حه نموذج ليشأظهرت عدم انسجام كل من الكتب الفلسطينية وكتب كامتر  يطانية مع ما اقتر  دج التر

(Lesh التمثيلات ي 
ارتفاع ف  خرى، فظهر 

ُ
الأ تمثيلات ومراوحات دون  (، حيث ركز محتواهما على 

ي  
ف  شديد  الحياتية، وضعف  المواقف  تمثيلات  ي 

ف  وضعف  والأشكال،  والصور  والرمزية  اللفظية 

من   العديد  ي 
ف  وانعدام  وضعف  والمجسمات.  النماذج  التمثيلات. كما  تمثيلات  بير   المراوحات 

ي الكتب الفلسطينية قد جاء أضعف من محتوى التقديم بشكل 
 محتوى التطبيق ف 

ّ
وخلصت إلى أن

ي  
ف  المتضمنة  التمثيلات  ي 

ف  النظر  بإعادة  الفلسطينية  المناهج  القائمير  على وضع  وأوصت  عام. 

ي ضوء هذه النتائج المحتوى 
   . الهندسي ف 

 

(، كتب الرياضيات، كتب Lesh)ليش  تمثيلات الرياضية المتعددة، نموذج  الالكلمات المفتاحية:   

يطاني دج التر   .ةالرياضيات الفلسطينية، كتب كامتر
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 مقدمة البحث

عليمية حجر الأساس لإعداد الأجيال القادمة وتأهيلها لتكون قادرة على  
ّ
تعد المناهج الت

 ، ي كنولوجر
ّ
طور العلمي والت

ّ
ة الت ي شتر المجالات، ومع تسارع وتتر

العمل المنتج للنهوض بالوطن ف 

عليمية بصورة مستمرة لمواكبة رك
ّ
ي مناهجها الت

ظر ف 
ّ
مم إعادة الن

ُ
 على جميع الأ

ً
ب الحضارة، صار لزاما

الصّفية  شاطات 
ّ
والن الكتب  تتضمنها  ي 

التر عليمية 
ّ
الت ات  الختر جميع  ها 

ّ
بأن المناهج  تعرّف  وحيث 

مها داخل المدرسة وخارجها، أصبح من المهم الاعتناء بالكتب المدرسية 
ّ
ي يتم تعل

واللاصفية والتر

يف،    (. 2013عند كل عملية تطوير )الشر

ي عملية    وقد أظهر 
 ف 
ً
 كتب الرّياضيات المدرسية تلعب دورًا رئيسا

ّ
راسات أن

ّ
العديد من الد

حدٍ   على  مير  
ّ
والمعل لاب 

ّ
الط م 

ّ
توصيات وقد     .(Reyhani & Izadi, 2018)سواءتعل انطلقـت 

عالمية تؤكد الحاجة إلى تحليل محتواها وتطويره، وذلك لما تتمتر  بـه من تأثتر فعّال على مجريات 

ي إعداد طلبة يتمتعون  ما يتم ت
ي غرفة الصّف، إضافة لدورها ف 

ي    بمهارات تعدهمدريسه ف 
للحياة ف 

 (. 2020)الخالدي وكشك،  21القرن 

( معايتر  بير   من  الرّياضية  مثيلات 
ّ
الت أظهر  (NCTMوتعتتر  وقد  من    للعمليات،  العديد 

حصيل  
ّ
الت ي 

ف  دورها  بوي  التر المجال  ي 
ف  جويدنج (Hatice & Aydın, 2020)الأدبيات  وأشار   ،

( وتشكيل Goldin & Steingold, 2001وشتننجولد  لبة 
ّ
الط تحصيل  رفع  ي 

ف  تسهم  ها 
ّ
أن  )

ابطة لديهم، وتعزيز فهمهم للمفاهيم والإجراءات الرّياضية وحل المشكلات،  مخططات معرفية متر

ي المواقف الرّياضية. وي
هم وتمكينهم من تجسيد العلاقات المتضمنة ف  ي تنظيم تفكتر

عد نموذج وف 

ي تعليم Leshليش )
التمثيلات المتعددة والانتقال بينها ف  ي تدعو لاستخدام 

النماذج التر ( من أبرز 

 تطبيقه يكسب 2020( وعويضة )2011)والعبيدي  الرّياضيات، وقد كشفت نتائج الرواجبة  
ّ
( أن

لبة مهارات رياضية متعددة، ويرفع مستوى تحصيلهم. 
ّ
 الط

 أشارت
ً
الرّياضيات  العديد م  فلسطينيا ي 

لبة ف 
ّ
الط أداء  انخفاض مستوى  راسات إلى 

ّ
الد ن 

  ، ويــــخ ومسعد )2015)الحمامي
ّ
ي من   ( إلى2016(، كما وأشارت دراسة الرّمحي والش

 فلسطير  تعان 
ّ
أن

التفكتر   موضوع  ي 
ف   ٍ وضعفٍ كبتر خاص،  بشكل  الهندسة  موضوعات  ي 

ف  للطلبة  متدنٍ  مستوى 

 
ّ
. ويعزو بعض الباحثير  هذا الض يف،  الهندسي (. ويعزوه آخرون 2013عف إلى الكتب المدرسية )الشر

عليم )الروايجة
ّ
ي الت

مثيلات الرّياضية المتعددة ف 
ّ
 (. 2011العبيدي، و  إلى ضعف استخدام الت

ي تصنف  
ومع تزايد الاهتمام بتحصيل الطلبة، وظهور المقارنات والاختبارات العالمية التر

إعادة   العالمي على  تیب  التر ف   المتأخرة  الدول  الرّياضيات والعلوم، عملت  تعليم  ي مجال 
الدول ف 

 
ً
 لنهج   النظر ف  مناهجها التعلیمیة، وكتبها المدرسية، وأساليبها التعليمية، فشهد العالم انتشارا

ً
واسعا

الرائد   المستوى  ذات  ول 
ّ
الد تجارب  ي ضوء 

ف  العالمیة  المناهج  لدراسة   
ً
المقارنة، سعيا الدراسات 
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والتحصيل المرتفع، وإدارتها وتحليلها وتحدید طبیعتها وأساليب تقديمها للموضوعات ومحتواها  

، وذلك بهدف تحدید أوجه الاستفادة   ي تطویر المناهج إيجابياتها وسلبياتها وغتر ذلك الكثتر
منها ف 

 (. 2019التعلیمیة القومية )الخيال،  

والتقييمات   الاختبارات  ي 
ف  ومتفوقة  مختلفة،  ي مجالات 

ف  متقدمة  دولة  بريطانيا  وتعتتر 

عليم   (IETالدولية، حيث أشار تقرير )
ّ
 International)والإنجاز  وهي الرابطة الدولية لتقييم الت

Association for the Evaluation of Educational Achievement)  إلى تقدمها الملحوظ

ي الرّياضيات من عام  
ي مستوى أدائها ف 

ي اختبارات  2011وحتر العام )  1995وارتفاع ف 
 TIMSS( ف 

(Mullis et al., 2012  وقد أكدت نتائج دورة .)TIMSS   ذلك،  2019)  للعام 
ً
ت مؤخرا ي نشر

( والتر

ي تحصيل الرّياضيات لفئة المرحلة )حيث واصلت تقدمها لتحصل على المرتبة الث
 ف 
ً
( 4امنة عالميا

ي حير  كانت   (. TIMSS, 2019( دولة مشاركة )64من بير  )
ي آخر   نتائج فلسطير  ف 

 ف 
ً
متدنية جدا

ي مستوى طلبة فلسطير  بشكل عام وبالهندسة والعمليات الرّياضية بشكل 
مشاركة لها، وأظهرت تدن 

 (. TIMSS, 2007خاص )

  وتعتتر المرحلة
ّ
الثامن هي مرحلة توسع وتمايز للمنهج   حتر  السّادس الصّف من راسيةالد

أساس ، وهي  ي
ي  المواضيع  من للعديد الرياض 

المهمة، والتر ي  تطرح  الرّياضية 
اللاحقة،  الصّفوف ف 

 والقياس والرموز، ومن الهندسة الجتر  إلى الأساسية والعمليات الحساب من وكونها مرحلة انتقالية

ي 
هان  مع التعامل إلى  بعدين ف  والتر للربط  أكتر  حاجة  ظهور  ومع  الثلاثية،  والأبعاد  المجسمات 

فهنالك محتواها؛  ي 
ف  ها  وغتر المشكلات  وحل  مثيل 

ّ
وحدة إلى حاجة  والت ي  تقصي 

الرياض   البناء 

 (.  2019الرّياضية فيها )أبو سكران،  والتطبيقات

باستقصاء   راسة 
ّ
الد مشكلة  تحددت  فقد  سبق  ما  على   

ً
محتوى  وتأسيسا تضمير   مدى 

للتمثيلات الرياضية والوقوف   يطانية  دج التر الرّياضيات الفلسطينية وكتب كامتر ي كتب 
الهندسة ف 

والاختلاف   التشابه  أوجه  )  بينهما، وذلك على  ليش  نموذج  ي ضوء 
 المتعددةللتمثيلات  (  Leshف 

 (. 8  -6فيما بينها، وللمرحلة الأساسية من ) والمراوحات

ي الدراسة
 لمدلول المصطلحات الواردة ف 

ً
   : كالتالىي ، تم تعريفها  وتوضيحا

الفلسطينية   الرّياضيات  بية    كتب 
الترّ وزارة  عن  الصّادرة  الرّياضيات  بأنها كتب  وتعرّف 

قرّت للطلبة من الصف الأول وحتر الصف 
ُ
ي أ
عليم الفلسطينية، والتر

ّ
ي العام    والت

ي عشر ف 
.  2016الثان 

ي وبطبعتها الثانية  
 بأنها كتب الرّياضيات الرسمية بجزأيها الأول والثان 

ً
، 2020/  2019وتعرّف إجرائيا

ي المدراس الحكومية الفلسطينية، والمدارس التابعة لوكالة الغوث، وعدد من المدارس  
والمعتمدة ف 

 الخاصة. 
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يطانية البر دج  بأنها    كتب كامبر أكسفورد وتعّرف  جامعة  مطبعة  عن  الصادرة  الكتب 

(OXFORD  UNIVERSITY PRESS عليم
ّ
ي البحث والت

ّ  ف  (، وهي قسم من الجامعة يعزّز هدف التمتر

دج ) ي جميع أنحاء العالم، ومنها كتب الرّياضيات الصادرة لثانوية كامتر
 oxfordمن خلال النشر ف 

secondary 1 Cambridge excellence for ي نشر
  2014ت لأول مرة عام )(، والتر

ً
(، وإجرائيا

دج التالية:  ي كتب كامتر
 اعتمدت الدراسة على المحتوى الهندسي المتضمن ف 

• Essential Mathematics stage 7 for Cambridge Secondary 1   

• Essential Mathematics stage 8 for Cambridge Secondary 1   

• Essential Mathematics stage 9 for Cambridge Secondary  

مثيلات  
ّ
ء للتعبتر عن سر    وتعرّف  الرّياضيةالت ي

 بأنها استخدام سر
ً
آخر، فهي أفكار   اصطلاحا

مثيلات المكتوبة، أو المصورة، أو من خلال الجداول،  
ّ
ي عقل المتعلم، يقوم بإبلاغها من خلال الت

ف 

( شفهية  بصورة  عناصر  (. Kastberg, 2002أو  لتقديم  يستخدم  ما  جميع  بأنها   
ً
إجرائيا وتعّرف 

ات ا ي وتطبيقها، من الصّور والأشكال والرسوم، والتعبتر
للفظية والرموز المكتوبة  المحتوى الرياض 

والمخططات والجداول، والمحسوسات واليدويات من نماذج ومجسمات. أمّا التمثيلات الرّياضية 

المتعددة فهي "تجسيدات رياضية للمفاهيم والأفكار الرياضية، لتعطي نفس المعلومات بأكتر من 

. Asli, 2001شكل" ) ي
 (. وقد تم اعتماده كتعريف إجران 

موذج الذي وضعه ليش وبوست وبيهر    (Leshنموذج ليش )
ّ
  (Lesh et al., 1987)هو الن

حول   الداخلية  المعرفية  البت   تشكيل  ي 
ف  بدورها  تساهم  ي 

والتر الخارجية،  الرياضية  للتمثيلات 

الى   وتنقسم  المتعلم،  لدى  الرياضية  والرموز   خمسالمفاهيم   ، ي
اللفط  التمثيل   : وهي تمثيلات، 

إلى   النموذج  ويستند  الحياتية.  والمواقف  المجسمات،  أو  والنماذج  والأشكال،  والصور  المكتوبة، 

الرياضية من خلال   المفاهيم والأفكار  تمثيل  بأنه   
ً
تمثيل إلى آخر. ويعرّف إجرائيا الانتقال من كل 

الري للتمثيل  مختلفة  أشكال  بأنها  استخدام خمسة  بالمراوحة  ويقصد  بينها،  فيما  والمراوحة  ي 
اض 

كالانتقال من التمثيل بالرموز إلى التمثيل   المتنوعة،الانتقال من تمثيل إلى آخر من بير  التمثيلات  

 . ي
 بالأشكال لنفس النشاط أو المفهوم الرياض 

الرياضية عرض   التمثيلات  الرّمز  الرّسم أو بالصّورة  الرّياضية للعلاقات هي  بحيث   ،أو 

مثيلات تخطيطية، وتشمل لمجسمات أو رسوم كل ما هو رسم الصّورة تشمل تمثيلات
ّ
 البيانية الت

وائر  ،الأعمدة  أو ،الأشعةأو  ،الخطوط
ّ
مثيل  عامة، البيانية  والأشكال  أو الد

ّ
جميع الرمزي  ويشمل الت

ات عن الجداول وكل ما هو تعبتر  انات أو عامة بصيغ  المتغتر  .(1998تمثيلات واقعية )عبيد ، أو   اقتر

وكشوزنوف   بيب  للفكر   (Pape & Tchosnov, 2001)ويرى  داخلىي  تجريد  هو  مثيل 
ّ
الت  

ّ
بأن
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الب من خلال  
ّ
، يعمل كمخطط لما طوره الط ي

ة، وبالتالىي الرياض  مثيلات سواء كانت    الختر
ّ
 ،رمزية فالت

ها تعمل كقوائم لت  بيانية، أو رسومات  أو    ،عدديةأو  
ّ
ية؛ فإن ي جتر مثيل الخارجر

ّ
وضيح التفاعل بير  الت

ي للصور الذهنية من أجل تنظيم   م المفاهيم والبناء التدريحر
ّ
والصّور الذهنية، ويتم من خلالها تعل

الأفكار الرّياضية أو حل المشكلات، فالطالب یعـالج المعلومـات ویفهـم العـالم المحـیط من خلال  

مثيلات. 
ّ
 الت

مثيلات
ّ
للمفاهيم والأفكار المتعددة الرّياضية الت " تجسيد  تظهر   هي  الرّياضية بصورة 

لبة  قدرة وهي تعتر عن  .(Asli, 2001بأشكال مختلفة" ) المعلومات نفس
ّ
وبناء ما   تفستر  على الط

مثيلات منومتعددة  نماذج متنوعة   يتعلمونه، فاستخدام
ّ
 ويطوّر من  يحسن والمادية البصرية الت

ي حل يةالرّياض القدرة
ي ) والتفكتر  المسألة  ف 

ه لإنجاح    .(NCTM, 2000الرياض 
ّ
أن بويون  ويرى التر

 من إعطاء
ّ
جمةللطلبة  واسعة   فرص تدريس الرّياضيات المدرسية، لا بد  من الرّياضية الأفكار لتر

مثيلات المتعددة متنوعة، وتعزيز استخدام أنشطة خلال
ّ
، ومساعدة  كأدوات للتفكتر  الت والتفستر

لبة على الانتقال )المراوحة( وفهم العلاقات
ّ
مير    بير   الط

ّ
مراعاة  أشكالها المتعددة، بل وعلى المعل

مثيلات   تعدد 
ّ
لبة لا يبنون معرفتهم من خلال تمثيل   وتنوع الت

ّ
وحاتهم، لأن الط ي شر

المستخدمة ف 

 . (Pape & Tchoshanov, 2001)واحد أو نمط واحد فقط من الأداء 

مثيلات المتعددة  Lesh, 1979)وينطلق نموذج ليش 
ّ
ي الذي يربط الت

( من الإطار الفلسف 

جاء   وقد  للطالب،  الجديدة  والمعرفة  السّابقة  المعرفة  بير   بطبالدمج  لتر تمثيلات   النموذج  بير  

 :  مختلفة لنفس المفهوم، بأشكال متعددة وقد اشتمل على خمسة عناصر وهي

ي  .1
 للطالب.  مفهومة بلغة بالكلام  الفكرة عن للتعبتر  وسيلة أي ؛التمثيل اللفظن

 بالرموز الرّياضية أو بالأعداد.  بكتابتها الفكرة عن للتعبتر  وسيلة أي ؛التمثيل الرمزي .2

أداة أو وسيلة تعليمية يتخللها رسومات أو أشكال وصور يمكن   أي ؛والأشكال بالصّور التمثيل .3

 ، أو الجداول. الرسومات البيانية أو الهندسية، الأشكال أو ،الأجسام صور للطالب رؤيتها، مثل

 بيديه لمسهاللطالب  ثلاثية الأبعاد يمكن  تعليمية   وسيلة أي  ؛والمجسمات بالنماذج التمثيل .4

ها من اليدويات.  والأسطواناتكالمكعبات   وغتر

ل؛  الحياتية التمثيل بالمواقف .5
ّ
 الطبيعيةالحياة   والأوضاع المأخوذة من سياق المواقف تمث

ي 
ي المراد تعلمه من الموقف  مع سياق ترتبط التر

 .المسائل الرياض 

( وزأوجيسيكس  وبوست  ودوير  وكريمر  ليش  قام  بتحسير   Lesh et al., 2018وقد   )

ي الشكل )  النموذج وبناء
ز التفاعل1شبكة من التفاعلات بير  العناصر الخمسة كما ف   (، وبــهذا يتر

ي  بمعت  استخدام أكتر من تمثيل عناصره، بير  
 واحد مع إمكانية المراوحة بينها.  وقت ف 



ي كتب الرياضيات 
 رفاء الرمحي  –أنسام عبّاد  المدرسيةالتمثيلات المتعددة ف 
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 1شكل 
مثيلات المتعددة والمراوحة بينها 

ّ
 مخطط نموذج ليش للت

 

 

 

 

 

 

 ( 2011)  رستم                                  

 النموذج يتيح المجال للبدء من أي تمثيل والانتقال لتمثيل  
ّ
ونلاحظ من الشكل السابق أن

سلوب. ويشتر النموذج إلى
ُ
ي التعبتر عن الفكرة الرياضية بأكتر من أ

ه لا    آخر بمرونة، مما يساعد ف 
ّ
أن

المت التمثيلات  بير   التفاعل  من   
ّ
الرياضية بد والأفكار  الأنشطة  تمثيل  ي 

ف  الطلبة  اك  وإشر عددة 

إيصالهم شأنه  من  ذلك   
ّ
لأن )  باستخدامها،  الرياضية  ورفع كفاءتهم  العميق،   ,Chahineللفهم 

2011).   

ي تشجيع الطلبة على التواصل مع الآخرين وإعادة بناء وتنظيم معارفهم  
ويسهم النموذج ف 

ي زيادة دافعية الطلبة وجذب انتباههم لموضوع  2011)الرواجبة والعبيدي،  
 ف 
ً
 فاعلا

ً
(. ويلعب دورا

ه على سبيل المثال، 
ّ
ر ذلك أن ي تحصيلهم واتجاهاتهم نحو الرّياضيات، ومتر

م، ويؤثر إيجابيا ف 
ّ
عل
ّ
الت

عند إعطاء المفهوم بتمثيلات متعددة مع مراعاة المراوحة )الانتقال( بينها، يحدث إدراك له من 

نحو عدة   لبة 
ّ
الط عند  إيجابية  اتجاهات  بخلق  يساعد  والذي  أعميق،  لفهم  بدورها  تؤدي  نواحٍ، 

مثيلات يسمح للطالب 
ّ
 استخدام الت

ّ
 أن

ً
ي الحياة اليومية، وخصوصا

الرّياضيات ودراستها ودورها ف 

بوقت المعرفة  سخ  م أسهل وتتر
ّ
عل
ّ
الت فيصبح  يتناسب مع رغباته وميوله،  بما  أفكاره   بالتعبتر عن 

 (2020؛ عويضة، 2019وجهد أقل )الجخلب، 
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 يتضمن المفاهيم والخوارزميات والرموز  
ً
 تجريديا

ً
 للرياضيات عالما

ّ
لبة أن

ّ
ويجد بعض الط

ورة تدريس الرّياضيات كنظام  دون اتصال بالعالم المحيط به، وللتغلب على ذلك يؤكد الباحثون صر 

،موحد للمفاهيم  والعمليات القائمة على أنماط وعلا ي
ي العالم الحقيفر

ورة   قات معينة موجودة ف  وصر 

 الاهتمام باستخدام 
ّ
أن الباحثير   العديد من  المدرسية  بذلك، ويجادل  المناهج والكتب  تهتم  أن 

المفهوم   تمثيل   
ّ
أن على  للتأكيد  آخرون  ويسعى  ذلك،  تحقيق  ي 

ف  يسهم  قد  المناسبة  مثيلات 
ّ
الت

ّ بطرق متعددة وتضمير  التحولات المر  ي
مثيلات المختلفة وفيما بينها، له الرّياض 

ّ
نة داخل أنماط الت

 ,NCTM) أهمية حاسمة من حيث الوصول إلى استيعاب شامل للموضوعات الرّياضيّة وجدواها

2000)   . 

م الرّياضيات، 
ّ
ي تعل

مثيلات المتعددة موضوعًا مهمًا ف 
ّ
ي استخدام الت

وبالتالىي كان البحث ف 

الدراسات،   العديد من  الباحثتان عابد وحسان  وقد تناولتها  ي دراسة حديثة اجرتها 
bedA  &فف 

, 2021)assanH ليش نموذج  بحسب  المتعددة  الرياضية  التمثيلات  بير   العلاقة  جوهر  عن   ) 

(Lesh)    ،والقدرة الرياضية  لدى طلبة المرحلة الثانوية، حيث تم جمع البيانات من خلال اختبارين

المت الرياضية  التمثيلات  لقياس  ليش)أحدهما  لنموذج  وفقا  القدرة  Leshعددة  لاختبار  والآخر   ،)

 الرياضية للطلبة، وقد أظهرت النتائج وجود علاقة ارتباطية موجبة وقوية بينهما.  

وايدن هاتيس  أجراها  دراسة  مع  النتائج  هذه   (Hatice & Aydın, 2020) وتنسجم 

ي 
، وذلك على  هدفت لتحديد مدى تأثتر التعلم القائم على التمثيلات المتعددة ف   التحصيل الدراسي

 هناك علاقة 33عينة من )
ّ
( دراسة تجريبية تم اختيارها من عدة منشورات، خلصت النتائج إلى أن

 . ي
 متوسطة وإيجابية شاملة للتمثيل القائم على التمثيلات المتعددة والإنجاز الرياض 

 
ّ
ي استخدام الت

لاب ف 
ّ
ي ركزت على قدرات الط

راسات التر
ّ
مثيلات، إلى ضعف  وقد أشارت الد

مثيل المناسب والتحول من تمثيل إلى آخر، وبــهذا  
ّ
الت الكافية لديهم على اختيار  المعرفة والقدرة 

ي  لتسلط الضوء على أساليب  (Ulusoy & Incikabi, 2019)الصدد جاءت دراسة يلوسو وانسكتر

تعزيز   بهدف  مها، 
ّ
وتعل الكسور  م 

ّ
تعل ي 

ف  متعددة  تمثيلات  لاستخدام  حات  لبة ومقتر
ّ
الط قدرات 

اك طلاب المدارس   راسة بعض الأنشطة لإشر
ّ
الد مت 

ّ
حات، قد المفاهيمية، وبناءً على هذه المقتر

تحديد   ي 
ف  م 

ّ
المعل دور  أهمية  على   

ً
أيضا ركزت  وقد  للكسور،  متعددة  تمثيلات  ي 

ف  المتوسطة 

وت لاب 
ّ
الط تواصل  لتعزيز  وذلك  الأنشطة،  لهذه  المناسبة  عليمية 

ّ
الت اتيجيات  التفكتر  الإستر نمية 

ي الرّياضيات بصورة عامة والكسور بصورة خاصة. 
 النقدي لديهم، وبالتالىي تحسير  أدائهم الأكاديمي ف 

بهذا    المدرسي  والكتاب  م 
ّ
المعل دور  على  الضوء  لتسليط  متعددة  دراسات  جاءت  وقد 

( الخطيب  دراسة  فنجد  مثيلات Alkhateeb, 2019الصدد، 
ّ
الت أنواع  تقصي  إلى  هدفت  قد   )

 لنموذج ليش )ا
ً
ي كتاب الصف الثامن، وفقا

(، Leshلرّياضية المتعددة ومدى المراوحة فيما بينها ف 



ي كتب الرياضيات 
 رفاء الرمحي  –أنسام عبّاد  المدرسيةالتمثيلات المتعددة ف 
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التدريس، وقد استخدمت أسلوب تحليل  أثناء  مثيلات 
ّ
الت مير  لهذه 

ّ
المعل وتقصي مدى استخدام 

وطريقة  خاص،  بشكل  الجتر  موضوع  ي 
ف  بينها  المراوحة  ومدى  مثيلات 

ّ
الت لاستقصاء  المحتوى؛ 

، وقد خلصت النتائج إلى وجود تمثيل رمزي وتمثيل شفهي الم لاحظة لتحليل ممارسات المعلمير 

والأشكال،   )الصّور  الأخرى  الثلاثة  مثيلات 
ّ
الت جاءت  بينما   ، مير 

ّ
المعل وتنفيذ  المدرسي  الكتاب  ي 

ف 

 والنماذج واليدويات، وسياقات الحياة( والمراوحة فيما بينها بمعدلات منخفضة. 

ي دراسة م
ي التدريس،  Leshحلية مشابهة أشارت نتائجها إلى جدوى نموذج ليش )وف 

( ف 

ي تنمية المفاهيم الرّياضيّة ومهارات 2019جاءت دراسة الجخلب )
ي هدفت إلى تقصي أثره ف 

( والتر

مع  تجريبية وضابطة  ؛  مجموعتير  ي على  التجريتر شبه  المنهج  باستخدام  وذلك   ،
ّ
ي
الرّياض  ابط 

الترّ

( طالبة من طالبات الصّف الرابع بخانيونس، وجاءت 70بعدي على عينة من )تنفيذ اختبار قبلىي و 

ي اختبار المفاهيم 
ّ البعدي، وف  ي

ابط الرّياض 
ي اختبار مهارات الترّ

جريبية ف 
ّ
تائج لصالح المجموعة الت

ّ
الن

مير  على تطبيق نموذج ليش، وبإثراء كتب الرّياضيات للمرحلة 
ّ
البعدي، وعليه أوصت بتدريب المعل

ي توظفه. الأ 
 ساسية بالأنشطة التر

م، جاءت دراسة مونتينجارو وكوستا ولوبيس  
ّ
عل
ّ
م وموضوع الت

ّ
ي سياق متصل بدور المعل

وف 

(Montenegro et al., 2018) مه،   لدراسة
ّ
ي تدريس الجتر وتعل

مثيل البصري ف 
ّ
تأثتر استخدام الت

ي أجراها )
مثيلات البصرية التر

ّ
ي المهمات المصممة 18وذلك بتحليل المراوحات من وإلى الت

( طالبًا ف 

ها 
ّ
ي )المعالجات البصرية( لأن

مثيل المرن 
ّ
تائج على أهمية الت

ّ
راسة، وقد أكدت الن

ّ
 لهدف الد

ً
خصيصا

لاب إمك
ّ
ي أنشطتهم، والقدرة  تمنح الط

انيات متعددة لرؤية المهام وفهمها والاستمرارية والمرونة ف 

مثيلات. 
ّ
 على إجراء تحويلات بير  الت

( ليش  نموذج  إلى  استندت  ي 
التر الدراسات  وتعددت  المتعددة  Leshكما  للتمثيلات   )

الرواجبة والعبيد للتحليل والتطبيق، ومنها دراسة  ي  2011ي )والمراوحات فيما بينها كإطار 
( والتر

ي تحصيل  (Lesh) هدفت للكشف عن أثر استخدام نموذج ليش 
للتمثيلات الرّياضيّة المتعددة ف 

دريس الاعتيادية، وعن مدى استيعاب الطلبة للمفاهيم من خلال تلك  
ّ
لبة، مقارنة مع طريقة الت

ّ
الط

مثيلات،  
ّ
ي الت

ين، والتطبيقات ال  وذلك ف  ي المجسمات. موضوع حل المعادلات الخطية بمتغتر
عملية ف 

تائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية تعزى لطريقة التدريس، ولصالح المجموعة 
ّ
وقد أظهرت الن

جريبية. 
ّ
 الت

تطويرها،   بهدف  المدرسية  المناهج  لتقويم  العالمية  للاتجاهات  ي كاستجابة 
تأنر وبــهذا 

 
ً
ي هذا المجال، وقد باحثير  فلسطينيير   لجهود واستكمال

 جدد باحثير   أمام المجال تفتح سابقير  ف 

، كما   الفلسطينيةالكتب   لمقارنة ي
اتها لدول متقدمة ورائدة، أو لتحليل مزدوج لمحتوى رياض  بنظتر

ي  وقد ي هذا المجال.  والفلسطينية العربية المكتبة احتياجات تلتر
 ف 
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ي فلسطير    فهي  الحداثة، كما وتكمن أهميتها كونها تتمتع بجانب
 علم حسب  -الأولى ف 

ل -الباحثتير   
ّ
تحل ي 

بير   التر مزدوجة  يطانية،  كتب بمقارنة  التر تها  ونظتر الفلسطينية  الرّياضيات 

جريبية لتطبيق كتب الرّياضيات 
ّ
ة الت ي الفتر

ي ف 
 مهمة، كونها تأنر

َ
كخطوة باتجاه التطوير، كما تعتتر أيضا

مما    الجديدة، 
ً
مجال القائمير    سيتيح  توجيه  ي 

ف  نتائجها  من  للاستفادة  بوي    أوسع  التر العمل  على 

ي قوي كنموذج  
لنموذج رياض   

ً
الرّياضيات نحو أوجه قوتها ونقاط ضعفها؛ استنادا ومطوري كتب 

( تبحث Leshليش  مهمة كونها  وتعتتر  . كما  والأكاديمي بوي  التر المجال  ي 
ف  ة  ممتر  دولة  وكتب   ،)

 لمعلمي الرّياضيات المدرسي
ً
بوي، ومفيدا  لرفع المستوى التر

ً
 مهما

ً
 للباحثة الأولى موضوعا

ً
ة، ومهما

مه. 
ّ
ي مجال تعليمه وتعل

مة رياضيات وباحثة ف 
ّ
 نفسها؛ كونها معل

راسي  
ّ
ي العام الد

راسة ف 
ّ
جريت الد

ُ
 لهدفها فقد    ،2020/  2019وقد أ

ً
. وتحقيقا ي فلسطير 

ف 

 اقتصرت الحدود التالية: 

السادس • للصفوف   ، ي
والثان  الأول  بجزأيها  الرّياضيات  ي كتب 

ف  الهندسة  والسابع،  محتوى   ،

ي للعام الدراسي  
م أو  2020/ 2019والثامن، وفق المنهاج الفلسطيت 

ّ
. دون التطرق لدليل المعل

خرى. 
ُ
 أيّة منشورات أ

أكسفورد   • جامعة  مطبعة  عن  الصادرة  يطانية  التر دج  ي كتب كامتر
ف  الهندسة    2014محتوى 

ي العام الدراسي  
ي بعض المدارس الفلسطينية الخاصة ف 

وذلك    2020-2019والمستخدمة ف 

امن. للصفوف السّادس
ّ
 ، والسّابع، والث

• ( ليش  نموذج  ضوء  ي 
ف  السّابق  المحتوى  عناصر  Leshتحليل  ضوء  ي 

ف  الخمسة (   التمثيل 

، والصور والأشكال، والنماذج، والمجسمات( والمراوحات فيما بينها.  ي
 )الرمزي، واللفط 

التمثيلات المتعددة وجدوى   ي ضوء أهمية 
ليش  استخدام نموذج  وبناء على ما سبق وف 

(Lesh المحتوى ي 
ف  الرياضية  التمثيلات  مدى تضمير   تقصي  إلى  الحالية  الدراسة  فقد هدفت   ،)

( من  للمرحلة  الفلسطينية  الرّياضيات  من كتب  لكل  يطانية 8- 6الهندسي  التر دج  وكتب كامتر  )

 لنموذج ليش )
ً
ينها، وذلك من الرياضية المتعددة والمراوحات ب  ( للتمثيلاتLeshالمناظرة، طبقا

 خلال الإجابة عن السؤال الرئيس: 

دج  ي الكتب الفلسطينية وكتب كامتر
أين يكمن التشابه والاختلاف بير  محتوى الهندسة ف 

ي ضوء نموذج ليش ) 
يطانية ف   ( للتمثيلات المتعددة؟ Leshالتر
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 منهجية الدراسة وإجراءاتها 

 لتحقيق أهدافها،  
ً
 لطبيعة الدراسة، وسعيا

ً
والإجابة عن أسئلتها، تم استخدام المنهج  نظرا

المنهج  
ً
وتحديدا بحسب   النوعي  المحتوى، كونه  تحليل  سلوب 

ُ
أ باتباع  وذلك   ، ي

كرسول  الوصف 

(Creswell, 2015 .  حول موضوع معير 
ً
 عميقا

ً
  وقد اعتمدت الدراسة كمصدر رئيس   ( يقدم وصفا

 لجمع البيانات على: 

بية والتعليم الفلسطينية. وقد تم اعتماد  كتب الرّياضيات الفلسطينية الصادرة     .1 عن وزارة التر

ي كتب المرحلة المتوسطة العليا من الصف السادس حتر الثامن بطبعتها  
المحتوى الهندسي ف 

ي  
ي المدراس الحكومية ومدارس الوكالة وعدد من المدارس الخاصة ف 

الثانية والمعمول بها ف 

: . ويمكن الحصول على 2020/  2019العام الدراسي  ونية منها على الرابط التالىي
  نسخة إلكتر

 

2019.html-http://rawafed.edu.ps/portal/elearning/curricula/part2 

عام   .2 اكسفورد  جامعة  مطبعة  من  الصادرة  يطانية  التر دج  ا كتاب 2014كتب كامتر
ً
وتحديد  ،

 (Essential Mathematics for Cambridge secondary 1) .سلسلةالطالب ضمن  

ي كتاب الطالب المخصص لكلّ صف للمرحلة من  
وقد تم اعتماد جميع المحتوى الهندسي ف 

ونية من الرابط السادس حتر الثامن، ويمكن الحصول على   نسختها الكتر

-Cambridge-Mathematics-https://www.amazon.com/Essential

Stage/dp/1408519860-Secondary 

  الدارسة أدوات

: التمثيل   ي جاءت فيه وهي
تمّ الرجوع للنموذج وتحديد كلّ نوع من التمثيلات الخمسة التر

، والتمثيل الرمزي، والتمثيل   ي
بالنماذج والمجسمات، والتمثيل بالمواقف الحياتية، والتمثيل اللفط 

حليل الموجودة   بالصور والأشكال. 
ّ
ت أداة التحليل بالاستعانة بالنموذج نفسه، وبأدوات الت

ّ
عد
ُ
ثم أ

تب أعلاه الصّف ونوع  
ُ
راسات السّابقة. وقد جاءت على صورة جدول ك

ّ
ي الد

/  الكتاب  ف  ي
)فلسطيت 

واسم    ) ي
بريطان  دج  المراد  كامتر الفقرة  ورقم  ورقمه  الدرس  اسم  فيه  وظهر  التحليل،  قيد  الوحدة 

والمراوحات  التمثيلات  ضوء  ي 
ف  التحليل  بتفريــــغ  خاصة  خانة  ثم  والصفحة  ووصفها  تحليليها 

 المتضمنة فيها.  

  نوع   على   ليدل         بوضع الرمز (،  2012ولتسهيل التفريــــغ تم الاستعانة بفكرة رستم )

   على   ليدل     ⚫    الرمز   ووضع  التمثيل،
ّ
ي   متوفر   التمثيل   أن

 للمراوحة  بالنسبة  أمّا   المحللة،  الفقرة  ف 

ي حال وجود مراوحة من تمثيل الى آخر، وعند وجود مراوحة   التمثيلات، فوضعت إشارة     بير  
ف 

 ( 2، فعلى سبيل المثال، انظر الشكل ) بير  تمثيلير  نضع 
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 2الشكل  
ي أداة تحليل نموذج  

 (Lesh)ليش توضيح مفهوم الإشارات ف 

 

 

 

 

 

                

  

 الفقرة قد احتوت على التمثيلات اللفظية والرمزية والصور والأشكال،  
ّ
ي أن

وهذا المثال يعت 

ومن  والأشكال،  الصور  إالى  ي 
اللفط  والأشكال، ومن  الصور  إلى  الرمزي  من  فكانت  المراوحات  أما 

 . ي
 الصور والأشكال إلى اللفط 

 صدق وثبات أدوات الدراسة 

، حيث تم عرض الأدوات بصورتها الأولية على مجموعة من   تم اعتماد صدق المحكمير 

ة   ي خمسة محكمير  من ذوي الختر
بوي والمناهج وتعليم الرّياضيات. وذلك    والكفاءة ف  الميدان التر

أجله.  ت من 
ّ
عد
ُ
أ الذي  الهدف  تحقق  الدراسة  أدوات  برأيهم حول كون  الأخذ  وقد عُرض   بهدف 

التف جدول  الصف  عليهم  لكتاب  بينها  والمراوحات  التمثيلات  تفريــــغ  تحليل  بنموذج   
ً
مرفقا ريــــغ 

ي عملية التحليل لبقية الكتب.   السابع، وتم الأخذ بملاحظاتهم
ي قدما ف 

 وتوجيهاتهم قبل المص 

ّ الصف    ولاحتساب نسبة الثبات ي ي كلّ من كتانر
قامت الباحثة بتحليل محتوى الهندسة ف 

الفلسطينيير   والثامن  الثبات، وتم  السابع  التحقق من  بهدف  الميدان  ي 
ف  بباحثتير   استعانت  ثم   ،

فيما   والمراوحات  التمثيلات  رصد  سلوب 
ُ
وأ التحليل  نموذج  لكلّ توضيح  مقارنة    بينها  ثم  منهما، 

بحسب   الثبات  نسبة  نسبة Cooper, 1984)معادلة كوبر  النتائج وحساب   
ّ
أن أظهرت  ي 

والتر  ،)

ي لكلا الكتابير  
ّ

 %( وهي قيم مرتفعة. 93.3 - % 91.2بير  )  تراوحت  قد الثبات الكلى

 إجراءات عملية تحليل البيانات 

ي المحتوى الهندسي للكتب المستهدفة، وقراءتها   .1
ي جاءت ف 

تحديد الموضوعات والدروس التر

بتمعن، ثم اعتماد الفقرة كوحدة للتسجيل. وقد تم التعامل مع المحتوى الهندسي لكلّ صف  

 ّ ي
  تحليل له، بطاقة خاصة بفقرات التقديم وبطاقة بفقرات التطبيق.  على حدة، وإعداد بطاقتر



ي كتب الرياضيات 
 رفاء الرمحي  –أنسام عبّاد  المدرسيةالتمثيلات المتعددة ف 

 
 

 

ة 
وي
ب
ر ت
 ال
ث
حا
لأب
ة ل
ولي
لد
ة ا
جل
لم
ا

- 
عة
ام
ج

 
ة  
حد

مت
 ال
ية
رب
لع
ت ا

ارا
لإم
ا

 
د )
جل
لم
ا

4
6

) 
د 
عد
ال

(
5) 

بر 
تو
أك

 
2
0
22

 

260 

التمثيلات   .2 لتفريــــغ  الأول  النتائج،  لتنظيم  تمّ تصميم جدولير   التحليل، حيث  بعملية  القيام 

ي  
ي المكان المخصص أمام التمثيل ف 

الخمسة على صورة تكرارات، بحيث تمّ وضع إشارة )/( ف 

ي الفقرة، ولكلّ م
لتفريــــغ المراوحات  حال توافره ف  ي 

التقديم. والثان  ن مجال التطبيق ومجال 

ين   عشر إلى  المراوحات  تقسيم  تمّ  حيث  التمثيلات،  بير   ي المختلفة 
تأنر بخمس    مراوحة 

 مجموعات. 

 لمعالجة   .3
ً
تم الحصول    البيانات، حيثتفريــــغ نتائج التحليل لكلّ أداة بجداول خاصة، تمهيدا

، بواقع )24على )
ً
 لتفريــــغ التمثيلات )لفقرات التطبيق والتقديم(، و)12( جدول

ً
(  12( جدول

 لتفريــــغ المراوحات بير  التمثيلات، وذلك للمحتوى الهندسي لكلّ صف ولكلّ كتاب على  
ً
جدول

 .) ي
دج بريطان  / كامتر ي

 حدة )فلسطيت 

وتنظي .4 لتفريــــغ  جدول  بإعداد  وذلك  البيانات،  التمثيلات  تحليل  تكرارات  يشمل  البيانات  م 

ي كلّ من مجال التقديم ومجال التطبيق، ثم تمّ احتساب النسبة المئوية لكلّ  
الخمسة وذلك ف 

بير    المراوحات  لتفريــــغ   
ً
آخرا  

ً
وجدول للمحتوى كاملا.  ثم  ومن  مجال،  ي كلّ 

ف  منها  تمثيل 

، وذلك بقسمة تكرارها على  مراوحة على حدة  المئوية لكلّ التمثيلات، وتمّ احتساب النسبة  

للمحتوى   ثم  حدة،  على  التطبيق(  )التقديم/  مجال  ولكلّ  التحليل،  فقرات  عدد  مجموع 

. وللحكم على النتائج تمّ اعتماد المعايتر الآتية بحسب رستم )
ً
(، وذلك  2012الهندسي كاملا

 :  بعد عرضها على محكمي أدوات الدراسة، وموافقتهم على ملاءمتها للحكم وهي

 % فهو معدوم0ا كانت نسبة التحقق إذ •

  % 20أقل من  •
ً
 ضعيف جدا

 % ضعيف40أقل من   % إلى20من •

 متوسط% 60% إلى أقل من 40من  •

 مرتفع % 80% إلى أقل من 60من  •

 80أكتر من   •
ً
 % مرتفع جدا

 نتائج الدراسة 

يطانية   التر دج  وكتب كامتر الفلسطينية  الرّياضيات  ي كتب 
ف  الهندسة  محتوى  تحليل  تمّ 

السادس   التمثيلات   للثامن،وذلك للصفوف من  الخاص برصد  التحليل  باستخدام نموذج  وذلك 

ي جدول للمقارنة. وفيما يلىي يُظهر الجدول رقم Leshالرياضية بحسب نموذج ليش )
(، ثم وضعت ف 

تضمير  1) مقارنة  الفلسطينية (  للكتب  الهندسي  المحتوى  بير   ليش  نموذج  بحسب  التمثيلات   

يطانية.   والتر



بوية للأبحاث المجلة الدولية   2022 أكتوبر  (5) العدد (46)المجلد  مارات العربية المتحدةجامعة الإ  التر

Vol. (46), issue (5) Oct 2022 UAEU International Journal for Research in Education 

 

 261 

ة 
وي
ب
ر ت
 ال
ث
حا
لأب
ة ل
ولي
لد
ة ا
جل
لم
ا

- 
ة 
مع
جا

لإ 
ا

دة 
ح
مت
 ال
ية
رب
لع
ت ا

ارا
م

 
د )
جل
لم
ا

4
6

( 
دد
لع
( ا

5
 )

بر 
تو
أك

 
2
0
22

 

   1جدول  

يطانية للمرحلة  دج التر ي الكتب الفلسطينية وكتب كامتر
-6)من  مقارنة تضمير  المحتوى الهندسي ف 

 (Lesh)ليش ( للتمثيلات الرياضية بحسب نموذج  8

ي  
مقارنة التمثيلات ف 

 الهندسي المحتوى 

 الصف الثامن  الصف السابع الصف السادس

ي 
دج  فلسطيت  ي  كامتر

دج  فلسطيت  ي  كامتر
دج  فلسطيت   كامتر

ي 
 التمثيل اللفط 

94.7  %
 
ً
 مرتفع جدا

85.2 % 
 
ً
 مرتفع جدا

90.4  %
 
ً
 مرتفع جدا

96.7 % 
 
ً
 مرتفع جدا

85.3 % 
 
ً
 مرتفع جدا

97.1  %
 
ً
 مرتفع جدا

 التمثيل الرمزي
75.5  %
 مرتفع

77.9 % 
 مرتفع

84.6  %
 
ً
 مرتفع جدا

80.3  % 
 
ً
 مرتفع جدا

93.9 % 
 
ً
 مرتفع جدا

77.8   %
 مرتفع

 التمثيل بالصور والأشكال 
83.9  %

 
ً
 مرتفع جدا

96.9  %
 
ً
 مرتفع جدا

64.4  %
 مرتفع

93.4 % 
 
ً
 مرتفع جدا

87.8 % 
 
ً
 مرتفع جدا

89.1  %
 
ً
 مرتفع جدا

 التمثيل بالمواقف الحياتية 
13.8  %

 
ً
 ضعيف جدا

7.3 % 
 
ً
 ضعيف جدا

16.3  %
 
ً
 ضعيف جدا

7.4 % 
 
ً
 ضعيف جدا

37.8 % 
 ضعيف

25.4  %
 ضعيف

التمثيل بالنماذج  
 والمجسمات 

10.6  %
 
ً
 ضعيف جدا

0.0   %
 معدوم

6.7 % 
 
ً
 ضعيف جدا

2.4   %
 
ً
 ضعيف جدا

4.8 % 
 
ً
 ضعيف جدا

5.6  %
 
ً
 ضعيف جدا

( رقم  الجدول  من  التمثيل  1يظهر  تضمير   ي 
ف  يطانية  والتر الفلسطينية  الكتب  تشابه   )

 إلى ضعيفة. ونلحظ  
ً
، والتمثيل بالمواقف الحياتية بصورة ضعيفة جدا

ً
ي بصورة مرتفعة جدا

اللفط 

يطانية،  دج التر ي كامتر
تها ف   تضمير  الكتب الفلسطينية للتمثيل الرمزي قد جاء بنسبة أعلى من نظتر

ّ
أن

التمثيل  أمّا  التمثيل بالصور والأشكال بصورة أعلى من الكتب الفلسطينية.  ة  بينما تضمنت الأختر

ي الكتب الفلسطينية بصورة  
 أننا نلحظ تحققه ف 

ّ
بالمواقف الحياتية، وبالرغم من ضعف تضمينه، إل

يطانية.  دج التر  أعلى من كتب كامتر

ي المحتوى الهندسي كاملا،   نتيجة مقارنة وفيما يلىي 
المراوحات بير  التمثيلات المتعددة، ف 

يطانية، حيث يظهر الجدول   ( أوجه التشابه، يليه الجدول  2)رقم  لكل من الكتب الفلسطينية والتر

 ( لأوجه الاختلاف.  3رقم )

 2جدول 
يطانية للمرحلة من    الفلسطينية أوجه التشابه بير  الكتب   دج التر من حيث تضمينها   8- 6وكتب كامتر

  Leshللمراوحات بير  التمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش )
ً
ي المحتوى الهندسي كاملا

 ( ف 

 المراوحات / الصف 
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

ي 
دج فلسطيت  ي  كامتر

دج فلسطيت  ي  كامتر
دج فلسطيت   كامتر

ي ← 
نماذج لفط 

 ومجسمات
3.1 %

 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

1.9% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

10.9 %
 
ً
 ضعيف جدا

1.4% 
 
ً
 ضعيف جدا

ي ← مواقف حياتية 
 لفط 

1.1 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

1.9 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

1.2 %
 
ً
 ضعيف جدا

5.7% 
 
ً
 ضعيف جدا

رمزي ← نماذج 
 ومجسمات

0.0 %
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم



ي كتب الرياضيات 
 رفاء الرمحي  –أنسام عبّاد  المدرسيةالتمثيلات المتعددة ف 
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 المراوحات / الصف 
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

ي 
دج فلسطيت  ي  كامتر

دج فلسطيت  ي  كامتر
دج فلسطيت   كامتر

 رمزي ← مواقف حياتية 
0.0 %

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
2.8% 

 
ً
 ضعيف جدا

صور وأشكال ← نماذج  
 ومجسمات

6.4 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

4.8 %
 
ً
 ضعيف جدا

3.2% 
 
ً
 ضعيف جدا

9.8 %
 
ً
 ضعيف جدا

2.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

صور وأشكال ← مواقف  
 حياتية 

1.1 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.6% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

1.6% 
 
ً
 ضعيف جدا

2.4 %
 
ً
 ضعيف جدا

2.4% 
 
ً
 ضعيف جدا

نماذج ومجسمات ← 
ي 
 لفط 

8.5 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

0.9 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

8.5 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.9% 
 
ً
 ضعيف جدا

نماذج ومجسمات ← 
 رمزي

1.1 %
 ضعيف 

ً
 جدا

0.0% 
 معدوم

0.9 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

0.5% 
 
ً
 ضعيف جدا

نماذج ومجسمات ← 
 صور واشكال

5.3 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

0.9 %
 
ً
 ضعيف جدا

3.2% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

5.1% 
 
ً
 ضعيف جدا

نماذج ومجسمات ← 
 مواقف حياتية 

0.0 %
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

1.2 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

ي 
 مواقف حياتية ← لفط 

7.4 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.6% 
 
ً
 ضعيف جدا

5.8 %
 
ً
 ضعيف جدا

4.1% 
 
ً
 ضعيف جدا

20.7 %
 ضعيف

18.4 %
 
ً
 ضعيف جدا

 مواقف حياتية ← رمزي 
2.1 %

 
ً
 ضعيف جدا

1.2% 
 
ً
 ضعيف جدا

1.9 %
 
ً
 ضعيف جدا

3.2% 
 
ً
 ضعيف جدا

15.9 %
 
ً
 ضعيف جدا

4.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

مواقف حياتية ← نماذج  
 ومجسمات

2.1 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.6% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.9 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

2.4 %
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

مواقف حياتية ← صور  
 وأشكال 

4.3 %
 
ً
 ضعيف جدا

3.7% 
 
ً
 ضعيف جدا

13.5 %
 
ً
 ضعيف جدا

4.1% 
 
ً
 ضعيف جدا

25.6 %
 ضعيف

20.7 %
 ضعيف

( الجدول رقم  الهندسي  2يُظهر  المحتوى  ي 
ف  تشابه تحققها  ي 

التر المراوحات   غالبية 
ّ
أن  )

 والمعدومة، وبأنها متعلقة 
ً
يطانية قد جاءت بير  الضعيفة جدا دج التر للكتب الفلسطينية وكتب كامتر

 بمراوحات التمثيل بالصور والأشكال والتمثيل بالمجسمات. 

 3جدول 
يطانية للمرحلة )أوجه الاختلاف بير    دج التر ي الكتب الفلسطينية وكامتر

 ف 
ً
- 6المحتوى الهندسي كاملا

 (Lesh( من حيث تضمينها للمراوحات بير  التمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش )8

 المراوحات / الصف 
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

ي 
دج فلسطيت  ي  كامتر

دج فلسطيت  ي  كامتر
دج فلسطيت   كامتر

ي ← رمزي 
 لفط 

18.1 %

 
ً
 ضعيف جدا

25.2 %

 ضعيف

36.5 %

 ضعيف

23.0% 

 ضعيف

58.5 %

 متوسط

39.6% 

 ضعيف

ي ← صور وأشكال 
 لفط 

31.9 %

 ضعيف

68.7% 

 مرتفع

27.9 %

 ضعيف

49.2 %

 متوسط

54.9 %

 متوسط

64.6% 

 مرتفع

ي 
 رمزي ← لفط 

35.1 %

 ضعيف

22.7% 

 ضعيف

26.9 %

 ضعيف

20.5 %

 ضعيف

56.1 %

 متوسط

37.7 %

 ضعيف

 رمزي ← صور واشكال 
21.3 %

 ضعيف

58.9 %

 متوسط

24.0 %

 ضعيف

40.2 %

 متوسط

68.3% 

 مرتفع

45.3 %

 متوسط
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 المراوحات / الصف 
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

ي 
دج فلسطيت  ي  كامتر

دج فلسطيت  ي  كامتر
دج فلسطيت   كامتر

ي 
 صور وأشكال ← لفط 

59.6 %

 متوسط

57.7 %

 متوسط

36.5 %

 ضعيف

55.7 %

 متوسط

50.0 %

 متوسط

45.3 %

 متوسط

 صور وأشكال ← رمزي 
43.6 %

 متوسط

57.1 %

 متوسط

43.3 %

 متوسط

44.3% 

 متوسط

85.4% 

 
ً
 مرتفع جدا

55.7 %

 متوسط

الجدول رقم ) التمثيلير     ( تباين3يظهر من  بير   للمراوحة  الهندسي  المحتوى  ي تضمير  
ف 

ي نسبة تحقق المراوحة من التمثيل 
 ف 
ً
 واضحا

ً
، وتباينا ي

ي والرمزي لصالح المحتوى الفلسطيت 
اللفط 

، مقابل  ي إلى الصور والأشكال، حيث جاءت ضعيفة للصفير  السادس والسابع الفلسطينيير 
اللفط 

الم دج  لكتب كامتر متوسطة ومرتفعة  التمثيل نسبة  بير   المراوحة   
ّ
أن ونلحظ  تيب.  التر ناظرة على 

دج، وبصورة متوسطة للصفير    الرمزي والتمثيل بالصور والأشكال قد جاءت لصالح محتوى كامتر

ي  
ي المناظر، والذي تقدم ف 

السادس والسابع، مقابل نسبة ضعيفة إلى متوسطة للمحتوى الفلسطيت 

ي الصف  
ي مقارنة فقرات التحليل، تم رصد   ةلرؤيالثامن. و تضمينهما بصورة مرتفعة ف 

 ف 
ً
أكتر تعمقا

( أوجه التشابه والاختلاف  4نتائج كلّ من فقرات التقديم والتطبيق. وفيما يلىي يظهر الجدول رقم )

، يليه الجدولان  ي
يطان  دج التر ي وكامتر

ي تضمير  التمثيلات الرياضية بير  محتوى التقديم الفلسطيت 
ف 

ي المراوحات بينها.  ( لرصد التشابه والاختلاف6( و)5)
 ف 

 4جدول 
يطانية  التر دج  وكتب كامتر الفلسطينية  الكتب  بير   التقديم  فقرات  ي 

ف  الرياضية  التمثيلات  مقارنة 
 ( Lesh( بحسب نموذج ليش )8-6)من للمرحلة 

ي فقرات 
مقارنة التمثيلات ف 

 التقديم بحسب نموذج ليش
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

ي 
دج فلسطيت  ي  كامتر

دج فلسطيت  ي  كامتر
دج فلسطيت   كامتر

ي 
 التمثيل اللفط 

96.4 % 
 
ً
 مرتفع جدا

98.2% 
 
ً
 مرتفع جدا

100% 
 
ً
 مرتفع جدا

100% 
 
ً
 مرتفع جدا

100% 
 
ً
 مرتفع جدا

100% 
 
ً
 مرتفع جدا

 التمثيل الرمزي 
78.2% 
 مرتفع

75.0% 
 مرتفع

89.6% 
 
ً
 مرتفع جدا

69.8% 
 مرتفع

95.1% 
 
ً
 مرتفع جدا

65% 
 مرتفع

 التمثيل بالصور والاشكال 
% مرتفع  94.5

 
ً
 جدا

98.2% 
 
ً
 مرتفع جدا

81.3% 
 
ً
 مرتفع جدا

95.3% 
 
ً
 مرتفع جدا

95.1% 
 
ً
 مرتفع جدا

83.3% 
 
ً
 مرتفع جدا

 التمثيل بالمواقف الحياتية 
16.3 %

 
ً
 ضعيف جدا

3.5% 
 
ً
 ضعيف جدا

20.8% 
 ضعيف

9.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

51.2 %
 متوسط

25% 
 ضعيف

 والمجسمات التمثيل بالنماذج 
18.1% 

 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

4.2% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

9.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

1.7% 
 
ً
 ضعيف جدا

ي  4يظهر من الجدول رقم )
 تضمير  التمثيل اللفط 

ّ
ي جميع الكتب بمعدل    قد تشابه( أن

ف 

، بينما يظهر تضمير  التمثيل بالمواقف الحياتية قد تشابه للصف السادس بنسبة ضعيفة 
ً
مرتفع جدا

 تضمير  التمثيل بالنماذج والمجسمات قد جاء  
ّ
ي الصفير  السابع والثامن، وأن

، بينما اختلف ف 
ً
جدا

 
ً
تماما انعدم  بينما   ، ي

الفلسطيت  المحتوى  ي 
ف   
ً
جدا منخفضة  للصفير     بنسبة  دج  محتوى كامتر ي 

ف 

 السادس والسابع. 



ي كتب الرياضيات 
 رفاء الرمحي  –أنسام عبّاد  المدرسيةالتمثيلات المتعددة ف 
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   5جدول 
يطانية للمرحلة   دج التر ي الكتب الفلسطينية وكتب كامتر

أوجه التشابه بير  فقرات تقديم المحتوى الهندسي ف 
 ( Lesh( من حيث تضمينها للمراوحات بير  التمثيلات الرياضية بحسب نموذج ليش )8  -6من ) 

 المراوحات / الصف 
 الصف الثامن الصف السابع السادسالصف 

ي 
دج فلسطيت  ي  كامتر

دج فلسطيت  ي  كامتر
دج فلسطيت   كامتر

ي 
 مواقف حياتية  ←لفط 

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

2.1% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

 رمزي ← نماذج ومجسمات 
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم

 رمزي ← مواقف حياتية 
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0 % 

 معدوم
5.0% 

 ضعيف جدا

ي 
 صور وأشكال ← لفط 

81.1% 
 مرتفع جدا

86.0% 
 مرتفع جدا

64.6% 
 مرتفع

69.8% 
 مرتفع

73.2% 
 مرتفع

70.0% 
 مرتفع

 صور وأشكال ← مواقف حياتية 
1.8% 

 ضعيف جدا
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
2.3% 

 ضعيف جدا
4.9% 

 ضعيف جدا
0.0% 

 معدوم

 نماذج ومجسمات ← رمزي 
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم

نماذج ومجسمات ← مواقف 
 حياتية 

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

ي مواقف 
 حياتية ← لفط 

1.8 %
 ضعيف جدا

1.8% 
 ضعيف جدا

4.1% 
 ضعيف جدا

2.3% 
 ضعيف جدا

31.7 %
 ضعيف

23.3 %
 ضعيف

مواقف حياتية ← نماذج  
 ومجسمات

3.6 %
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

2.4% 
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

( رقم  الجدول  ي  5يظهر 
ف  تحققها  تشابه  ي 

التر المراوحات   
ّ
أن للمحتوى  (  التقديم  فقرات 

ي جاءت شبه معدومة. 
، قد تعلقت إما بالمواقف الحياتية أو بالنماذج والمجسمات، والتر  الهندسي

 6جدول 
يطانية للمرحلة   دج التر ي الكتب الفلسطينية وكتب كامتر

أوجه الاختلاف بير  فقرات تقديم المحتوى الهندسي ف 
 ( Lesh)ليش  ( من حيث تضمينها للمراوحات بير  التمثيلات الرياضية بحسب نموذج 6-8)

 المراوحات / الصف 
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

ي 
دج فلسطيت  ي  كامتر

دج فلسطيت  ي  كامتر
دج فلسطيت   كامتر

ي ← رمزي 
 لفط 

18.2% 
 ضعيف جدا

42.1% 
 متوسط

45.8 %
 متوسط

23.3% 
 ضعيف

82.9 %
 مرتفع جدا

53.3% 
 متوسط

ي ← صور وأشكال 
 لفط 

34.5 %
 ضعيف

94.7% 
 مرتفع جدا

45.8 %
 متوسط

67.4% 
 مرتفع

78.0% 
 مرتفع جدا

70.0% 
 مرتفع جدا

ي ← نماذج ومجسمات
 لفط 

5.5 %
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

2.1 %
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

19.5 %
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

ي 
 رمزي ← لفط 

29.1 %
 ضعيف

40.4% 
 متوسط

54.1 %
 متوسط

23.3% 
 ضعيف

80.5 %
 مرتفع جدا

50.0% 
 متوسط

 رمزي ← صور واشكال 
23.6 %

 ضعيف
56.1% 

 متوسط
35.4 %

 ضعيف
39.5% 

 ضعيف
80.5 %

 مرتفع جدا
43.3% 

 متوسط

 صور وأشكال ← رمزي 
52.7 %

 متوسط
60.0% 
 مرتفع

58.3 %
 متوسط

46.5% 
 متوسط

97.6% 
 مرتفع جدا

50.0% 
 متوسط

 صور وأشكال ← نماذج ومجسمات 
10.9 %

 ضعيف جدا
0.0% 

 معدوم
2.1 %

 ضعيف جدا
0.0% 

 معدوم
19.5% 

 ضعيف جدا
0.0% 

 معدوم
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 المراوحات / الصف 
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

ي 
دج فلسطيت  ي  كامتر

دج فلسطيت  ي  كامتر
دج فلسطيت   كامتر

ي 
 نماذج ومجسمات ← لفط 

12.7 %
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

14.6% 
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

 نماذج ومجسمات ← صور واشكال 
9.1 %

 ضعيف جدا
0.0% 

 معدوم
0.0 %

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0 %

 معدوم
0.0% 

 معدوم

 مواقف حياتية ← رمزي 
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0 %

 معدوم
2.3% 

 ضعيف جدا
22.0 %

 ضعيف
6.7% 

 ضعيف جدا

 وأشكال مواقف حياتية ← صور 
5.5 %

 ضعيف جدا
1.8% 

 ضعيف جدا
20.8 %

 ضعيف
2.3% 

 ضعيف جدا
31.7 %

 ضعيف
21.7 %

 ضعيف

ي تضمير   6يظهر من الجدول رقم )
دج ف  ( تباين واضح بير  الكتب الفلسطينية وكتب كامتر

ي  
ي تضمير  المراوحة من التمثيل   والرمزي،فقرات التقديم للمراوحة بير  التمثيل اللفط 

 ف 
ً
واختلافا

ي إلى النماذج والمجسمات 
ي إلى الصور والأشكال، وفيما جاءت المراوحة من التمثيل اللفط 

اللفط 

الكتب  وم ي 
ف   
ً
جدا ضعيفة  والأشكال  والصور  ي 

اللفط  التمثيلير   من  إلى كلّ  فقد    الفلسطينية،نه 

يطانية.  ي الكتب التر
 ف 
ً
 انعدمت تماما

( الجدول  يرصد  يلىي  التطبيق  7وفيما  فقرات  تضمير   ي 
ف  والاختلاف  التشابه  أوجه   )

ي  9( و)8يليه الجدولان )  ليش،للتمثيلات الرياضية بحسب نموذج  
( لرصد التشابه والاختلاف ف 

 المراوحات بينها. 

 7الجدول 
وكتب   الفلسطينية  الكتب  بير   التطبيق  فقرات  ي 

ف  الرياضية  التمثيلات  يطانية مقارنة  التر دج  كامتر
 ( Lesh( بحسب نموذج ليش )8-6للمرحلة من )

ي فقرات  
مقارنة التمثيلات ف 

 التطبيق بحسب نموذج ليش

 الصف الثامن  الصف السابع الصف السادس

ي 
دج  فلسطيت  ي  كامتر

دج  فلسطيت  ي  كامتر
دج  فلسطيت   كامتر

ي 
 التمثيل اللفط 

92.3  %
 
ً
 مرتفع جدا

78.0  %
 مرتفع

82.1  %
 مرتفع 

ً
 جدا

94.9  %
 
ً
 مرتفع جدا

70.7  %
 مرتفع

96.1  %
 
ً
 مرتفع جدا

 التمثيل الرمزي
71.7  %
 مرتفع

80.2  %
 
ً
 مرتفع جدا

80.4  %
 
ً
 مرتفع جدا

86.1  %
 
ً
 مرتفع جدا

92.7  %
 
ً
 مرتفع جدا

82.9  %
 
ً
 مرتفع جدا

 التمثيل بالصور والاشكال 
66.7  %
 مرتفع

96.2  %
 
ً
 مرتفع جدا

50.0  %
 متوسط 

92.4  %
 
ً
 مرتفع جدا

80.4  %
 
ً
 مرتفع جدا

91.4  %
 
ً
 مرتفع جدا

 التمثيل بالمواقف الحياتية 
10.2  %

 
ً
 ضعيف جدا

9.4  %
 
ً
 ضعيف جدا

12.5  %
 
ً
 ضعيف جدا

6.3  %
 
ً
 ضعيف جدا

24.3  %
 ضعيف

25.7  %
 ضعيف

 التمثيل بالمجسمات والنماذج 
0.0 % 

 معدوم
0.0 % 

 معدوم
8.9  %

 
ً
 ضعيف جدا

3.8  %
 
ً
 ضعيف جدا

0.0 % 
 معدوم

7.2  %
 
ً
 ضعيف جدا

 7يظهر من الجدول رقم )
ّ
ي    ( أن

ي الصف  قد تشابهالتمثيل اللفط 
السابع، وتباين للصفير     ف 

السادس والثامن، أما التمثيل الرمزي والتمثيل بالصور والأشكال فقد تشابه تحققه للصفير  السابع 

ي الصف السادس، ونلحظ نسبا منخفضة ومتقاربة لتضمير  التمثيل بالمواقف    والثامن،
واختلف ف 

التمثي  الحياتية والنماذج ي جميع الصفوف، مع انعدام 
ي  والمجسمات ف 

بالنماذج والمجسمات ف  ل 

 . ي
يطان   محتوى الصف الثامن التر



ي كتب الرياضيات 
 رفاء الرمحي  –أنسام عبّاد  المدرسيةالتمثيلات المتعددة ف 
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 8جدول 
ي  
دجأوجه التشابه بير  فقرات تطبيق المحتوى الفلسطيت  من حيث المراوحات بير  التمثيلات   وكامتر

 (Lesh)نموذج ليش بحسب 

 المراوحات / الصف 
 الصف الثامن الصف السابع الصف السادس

ي 
دج فلسطيت  ي  كامتر

دج فلسطيت  ي  كامتر
دج فلسطيت   كامتر

ي ← رمزي 
 لفط 

17.9% 
 
ً
 ضعيف جدا

13.3 %
 
ً
 ضعيف جدا

28.6 %
 ضعيف

22.8 %
 ضعيف

34.7 %
 ضعيف

34.2 %
 ضعيف

ي ← نماذج ومجسمات
 لفط 

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

1.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

1.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

2.4% 
 
ً
 ضعيف جدا

2.0% 
 
ً
 ضعيف جدا

ي ← مواقف حياتية 
 لفط 

2.5% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

1.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

1.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

2.4% 
 
ً
 ضعيف جدا

7.9% 
 
ً
 ضعيف جدا

 رمزي ← نماذج ومجسمات 
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
1.3% 

 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

 رمزي ← مواقف حياتية 
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
2.0% 
 ضعيف 

ً
 جدا

 صور وأشكال ← نماذج ومجسمات 
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
7.1% 

 
ً
 ضعيف جدا

5.1% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

3.9% 
 
ً
 ضعيف جدا

 صور وأشكال ← مواقف حياتية 
0.0% 

 معدوم
0.9% 

 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

1.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

3.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

ي 
 نماذج ومجسمات ← لفط 

2.5% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

1.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

1.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

2.4% 
 
ً
 ضعيف جدا

1.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

 نماذج ومجسمات ← رمزي 
2.5% 

 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

1.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

1.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

0.7% 
 
ً
 ضعيف جدا

 نماذج ومجسمات ← صور واشكال 
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
1.8% 

 
ً
 ضعيف جدا

5.1% 
 ضعيف 

ً
 جدا

0.0% 
 معدوم

7.2% 
 
ً
 ضعيف جدا

 نماذج ومجسمات ← مواقف حياتية 
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
0.0% 

 معدوم
2.4% 

 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

ي 
 مواقف حياتية ← لفط 

0.0 % 
 معدوم

0.0% 
 معدوم

7.1% 
 
ً
 ضعيف جدا

5.1% 
 
ً
 ضعيف جدا

9.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

16.4 %
 
ً
 ضعيف جدا

 رمزي مواقف حياتية ←  
0.0% 

 معدوم
0.19 %

 
ً
 ضعيف جدا

3.6% 
 
ً
 ضعيف جدا

3.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

9.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

3.3% 
 
ً
 ضعيف جدا

 مواقف حياتية ← نماذج ومجسمات
0.0% 

 معدوم
0.94 %

 
ً
 ضعيف جدا

1.8% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

2.4% 
 
ً
 ضعيف جدا

0.0% 
 معدوم

 مواقف حياتية ← صور وأشكال 
2.5% 

 
ً
 ضعيف جدا

4.7% 
 ضعيف 

ً
 جدا

7.1% 
 
ً
 ضعيف جدا

5.1% 
 
ً
 ضعيف جدا

19.5 %
 
ً
 ضعيف جدا

20.4 %
 ضعيف

( رقم  الجدول  العديد (  8يُظهر   
ّ
تطبيق    أن فقرات  ي 

ف  تحققها  تشابه  قد  المراوحات  من 

 غالبيتها قد  
ّ
يطانية، ونلحظ أن دج التر المحتوى الهندسي لكلّ من الكتب الفلسطينية وكتب كامتر

أو  والمجسمات  بالنماذج  الخاصة  المراوحات  بتضمير   ومتعلقة  أو معدومة،   
ً
جدا جاءت ضعيفة 

ي جاءت بنسب متقاربة المواقف الحياتية، باستثناء المراوحة من الت 
ي إلى الرمزي، والتر

مثيل اللفط 

 وضعيفة بشكل عام. 
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 9جدول 
يطانية   التر دج  وكتب كامتر الفلسطينية  الكتب  ي 

ف  الهندسي  المحتوى  تطبيق  فقرات  بير   الاختلاف  أوجه 

 ( Lesh)ليش ( من حيث تضمينها للمراوحات بير  التمثيلات الرياضية بحسب نموذج 8-6للمرحلة ) 

 المراوحات / الصف
 الصف الثامن  الصف السابع الصف السادس

ي 
دج  فلسطيت  ي  كامتر

دج  فلسطيت  ي  كامتر
دج  فلسطيت   كامتر

ي ← صور وأشكال 
 لفط 

28.2 % 
 ضعيف

54.7 % 
 متوسط 

12.5 % 
 
ً
 ضعيف جدا

39.2 % 
 ضعيف

31.7 % 
 ضعيف

62.5 % 
 مرتفع

ي 
 رمزي ← لفط 

43.6 % 
 متوسط 

13.2 % 
 
ً
 ضعيف جدا

3.6 % 
 
ً
 ضعيف جدا

19.0 % 
 
ً
 ضعيف جدا

31.7 % 
 ضعيف

32.9 % 
 ضعيف

 رمزي ← صور واشكال 
17.9 % 

 
ً
 ضعيف جدا

60.4 % 
 مرتفع

14.3 % 
 
ً
 ضعيف جدا

40.5 % 
 متوسط 

56.1 % 
 متوسط 

46.1 % 
 متوسط 

ي 
 صور وأشكال ← لفط 

28.2 % 
 ضعيف

42.5 % 
 متوسط 

12.5 % 
 
ً
 ضعيف جدا

48.1 % 
 متوسط 

26.8 % 
 ضعيف

35.5 % 
 ضعيف

 صور وأشكال ← رمزي 
30.8 % 

 ضعيف
55.7 % 

 متوسط 
30.4 % 

 ضعيف
43.0 % 

 متوسط 
73.2 % 
 مرتفع

57.9 % 
 متوسط 

ي تضمير    تباين واضح( 9يظهر من الجدول رقم )
دج ف  بير  الكتب الفلسطينية وكتب كامتر

لصالح   والأشكال،  بالصور  التمثيل  إلى  ي 
اللفط  التمثيل  من  للمراوحة  التطبيق  دج، فقرات    كامتر

ي قد  
 المراوحة من التمثيل الرمزي إلى التمثيل اللفط 

ّ
 للصف الثامن، ويظهر الجدول أن

ً
وخصوصا

ي للصفير  الثامن والسادس، مقابل جاءت بن 
يطان  دج التر ي محتوى كامتر

 ف 
ً
سب ضعيفة وضعيفة جدا

تقدم   حيث  السابع  الصف  محتوى  بعكس  وذلك  المناظر،  ي 
الفلسطيت  للمحتوى  أعلى  نسب 

الصور  إلى  الرمزي  التمثيل  من  المراوحة  ي 
ف   
ً
 واضحا

ً
تباينا ويظهر  ي رغم ضعفه. 

يطان  التر المحتوى 

ا  لمحتوى  التمثيل والأشكال  من  المراوحة  تضمير   ي 
ف   
ً
 واضحا

ً
واختلافا والسابع،  السادس  لصفير  

، للصفير  السادس والسابع.  ي
 بالصور والأشكال إلى التمثيل اللفط 

بنسب   جاءت  قد  الرمزي،  إلى  والأشكال  بالصور  التمثيل  من  المراوحة   
ّ
أن ونلاحظ  كما 

ا على   ، الفلسطينيير  والسابع  السادس  الصفير   لمحتوى  نسب  ضعيفة  يقابلها  تيب،  متوسطة لتر

ي بأعلى نسبة تحقق مرتفعة، يقابلها نسبة   لكتب
دج المناظرة، بينما جاء كتاب الثامن الفلسطيت  كامتر

دج.   متوسطة لكتاب   كامتر

 مناقشة النتائج

يطانية والكتب الفلسطينية تركز على تمثيلات   دج التر  من كتب كامتر
ً ّ
 كلا

ّ
أظهرت النتائج أن

والأشكال   والصور  والرمزية  اللفظية  ت 
ّ
التمثيلا بير   تنحصر  المراوحات  غالبية   

ّ
وأن الأخرى،  دون 

ي تضمير  المحتوى  
ي كثتر من الفقرات. أمّا أبرز أوجه التشابه، فقد كانت ف 

للتمثيلات وباتجاه واحد ف 

ي نسبة التمثيلات الرمزية والتمثيلات بالصور 
، وكذلك للارتفاع العام ف 

ً
اللفظية بصورة مرتفعة جدا

 وافتقار للتمثيل بالنماذج والمجسمات.   الحياتية،والأشكال، مع ظهور متواضع للتمثيلات بالمواقف  



ي كتب الرياضيات 
 رفاء الرمحي  –أنسام عبّاد  المدرسيةالتمثيلات المتعددة ف 
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ي تضمير  المراوحات بير  التمثيلير  با
ي ضعفها الشديد ف 

لمواقف الحياتية  كما وتشابهت ف 

، ولم تتجاوز نسبتها المئوية 
ً
والنماذج والمجسمات وجميع التمثيلات الأخرى، مع انعدامها أحيانا

بالمواقف  13.5) التمثيل  من  المراوحة  تضمن  والذي  الثامن،  الصف  ي 
ف  قليلة  باستثناءات   )%

( بنسبة  ي 
الفلسطيت  للكتاب  التقديم  فقرات  ي 

ف  ي 
اللفط  التمثيل  إلى  مقابل 31.7الحياتية   )%

دج، والمراوحة من التمثيل بالمواقف الحياتية إلى التمثيل بالصور والأشكال  23.3) %( لكتاب كامتر

بنسبة ) التطبيق  ي فقرات 
، مقابل )19.5ف  ي

الفلسطيت  للكتاب  دج، وهي نسب %20.4(  لكامتر  )%

 .
ً
 ضعيفة أيضا

ي ارتفاع المراوحة من الصور والأشك
ي  كما وظهر تشابه بير  الكتب ف 

ي ف 
ال إلى التمثيل اللفط 

ي فقرات التطبيق، رغم 
ي إلى الرمزي ف 

ي المراوحة من التمثيل اللفط 
فقرات التقديم، مقابل ضعف ف 

ي نفس الفقرات. 
 ظهور التمثيلير  بحد ذاتهما بصورة مرتفعة ف 

ي  
ي تضمير  المحتوى الفلسطيت 

ي التمثيلات الرياضية، فتكمن ف 
أمّا أبرز أوجه الاختلاف ف 

ي فقرات التقديم، بينما يظهر   لتمثيلات 
 ف 
ً
، وخصوصا ي

يطان  دج التر الرموز بصورة أكتر من محتوى كامتر

ي فقرات التطبيق. 
 ف 
ً
ي استخدام التمثيلات بالصور والأشكال، وخصوصا

 ف 
ً
دج متفوقا  محتوى كامتر

الفلسطينية   للكتب  الهندسي  المحتوى  على  فيؤخذ  الحياتية  المواقف  تمثيلات  أمّا 

ض يطانية  عام،  والتر بشكل  تضمينها  ظهورها عف  الفلسطينية،   رغم  الكتب  ي 
ف  أفضل  بنسبة 

ي تضمير  النماذج والمجسمات، فنجد  
ي فقرات التقديم. كما ويؤخذ عليهما قصورها ف 

 ف 
ً
وخصوصا

ي  
يطان  ه قد انعدم من محتوى كتاب السادس التر

ّ
ي فقرات 10.4فقتر بنسبة )  مقابل ظهور أن

%( ف 

  ، ي
الفلسطيت  المحتوى  نسبة تقديم  مقابل  ي 

الفلسطيت  الثامن  الصف  تطبيق  ي فقرات 
ف  انعدم  كما 

دج. 7.2ضئيلة ) ي محتوى كامتر
 %( ف 

التمثيلات   قد ركزا على   ، ي
يطان  التر دج  ي وكامتر

الفلسطيت  المحتوى   من 
ً
 كلا

ّ
أن وبــهذا ظهر 

ي تدريس الهندسة. رغم تأكيد العديد من نتائج الدراسات السّابق
ة على  التقليدية المستخدمة عادة ف 

التدريس  مثيلات باستخدام  جدوى 
ّ
 & Akkus)التقليدي   التدريس  مع  بالمقارنة  المتعددة الت

Cakiroglu, 2009  ي تعميق قدرة
(، وجدوى التمثيلات المستندة إلى المواقف الحياتية والنماذج ف 

التأملىي   والتفكتر  الرياضية،  والمشكلات  المسائل  حلّ  ي 
ف  مهاراتهم  وتنمية  الفهم،  على  الطلبة 

الرّياضيات   نحو  نظرهم  وجهات  تعديل  على  علاوة  تحصيلهم،  وزيادة   ، وأهميتها  والإبداعي

(Kuchemann et al., 2011 2016عبيدة،  ؛   .) 

ي تفوق كتب  
التمثيلات فقد برزت ف  المراوحات بير   ي تضمير  

أبرز أوجه الاختلاف ف  أمّا 

الكتب  تذبذب  مع  عام،  بشكل  والأشكال  الصور  إلى  ي 
اللفط  التمثيل  من  المراوحة  ي 

ف  دج  كامتر

متها بصورة ضعيفة للصف السادس، ومتوسطة للسابع، ومرتفعة  
ّ
ي قد

 للثامن، الفلسطينية، التر
ً
جدا
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دج أسئلة تتطلب ترجمة  ي كتب كامتر
 بوجه عام. فعلى سبيل المثال نجد ف 

ً
بينما جاء تطبيقها ضعيفا

ي لم  
ي شكل ما، والتر

، أو وصف التحويلات الهندسية الظاهرة ف  ي
الصور والأشكال إلى الشكل اللفط 

المعا  بالاتجاه  المراوحة  أمّا  الإطلاق.  على  ي 
الفلسطيت  المحتوى  الصور يتضمنها  من  أي  كس، 

ي تضمينها بفقرات تطبيق السادس والسابع ولصالح 
، فظهر الاختلاف الأبرز ف  ي

والأشكال إلى اللفط 

دج.    كتب كامتر

المحتوى   تقديم  فقرات  تفوقت  فقد  والرمزي،  ي 
اللفط  التمثيل  بير   للمراوحة  وبالنظر 

ي الصفير  السابع والثامن، بينما جاءت ضعيفة ج
ي بتضمينها ف 

ي الصف السادس مقابل الفلسطيت 
 ف 
ً
دا

التمثيلير    بير   المراوحات  جميع  جاءت  حير   ي 
وف  دج.  لكامتر متوسطة  ي نسبة 

ف  فقرات   ضعيفة 

السادس   ي كتاب 
ف  متوسطة  جاءت  قد  ي 

اللفط  إلى  الرمزي  التمثيل  من  المراوحة  فإن  التطبيق، 

 . ي
 الفلسطيت 

تقد والأشكال فظهر  والصور  الرمزي  التمثيلير   بير   المراوحات  المحتوى  أمّا  لصالح  يمها 

بصورة   تضمينها  ي 
ف  دج  تطبيق كامتر فقرات  تفوقت  بينما  والثامن،  السادس  لكتب  ي 

الفلسطيت 

 .
ً
 متوسطة إجمال

إليه رستم ) النتائج مع ما توصّل  ي  2012وتنسجم 
التمثيلات الرياضية المتعددة ف  ( بأن 

ي قد تمّ تضمينها كنهايات بحد ذاتها، وليست كطرق
، ويعود    المحتوى الفلسطيت  متصلة وذات معت 

ي العديد من
فقرات المحتوى.  ذلك الحكم لظهور التمثيلات الرياضية بمعزل عن المراوحات بينها ف 

  
ً
م    من القصور وهو ما يراه الباحثون نوعا

ّ
ي طرح المادة، فعدم تعرض الطلبة لتمثيلات متنوعة وتعل

ف 

لمعرفية وللصور الذهنية اللازمة لإدراك المادة  كيفية الانتقال فيما بينها، تقلل فرص امتلاكهم للبت  ا 

الانتقال  مع كيفية  إلى جنب   
ً
جنبا المتعددة،  التمثيلات  معرفة  يجب  وبالتالىي  ها،  وتفستر وفهمها 

 .(Juersivich et al., 2009) بينهاوالتواصل فيما  

ي الم
خرى ورغم التباين ف 

ُ
كتر  ع تمثيلات دون الأ

راوحات  وقد خلصت النتيجة، أنه رغم التر

 
ّ
ي بعض الفقرات، إل

دج، ورغم ضعفها وانعدامها ف  ي الكتب الفلسطينية وكتب كامتر
بير  التمثيلات ف 

، بينما تضمير    ي
ي والرمزي قد جاءت لصالح المحتوى الفلسطيت 

 المراوحات بير  التمثيلير  اللفط 
ّ
أن

ي إليها قد جاءت لصالح محتوى كا
. الصور والأشكال والمراوحة من التمثيل اللفط  ي

يطان  دج التر متر

 تطبيق الكتب الفلسطينية أضعف من تقديمها بصورة عامة. 
ّ
 كما وخلصت النتائج إلى أن

ي المحتوى الهندسي وتطويره ليشتمل  
ورة ملحة لإعادة النظر ف  بناء على ما سبق، تظهر صر 

ي 
 نقل على جميع التمثيلات بصورة متوازنة، وعلى التمثيلات بالنماذج والمجسمات، كونها تسهم ف 

واستدعاء  للإدراك  واسعة   
ً
فرصا يخلق  قد  بدوره  والذي  المحسوسات  عالم  إلى  الرياضية  الفكرة 

ي  
التر فهي  الحياتية  بالتمثيلات  أكتر  الاهتمام  ورة  على صر  والتشديد  العليا، كما  العقلية  العمليات 

ي مراعاة الفرو 
ي نهاية المطاف، إضافة إلى دورها ف 

م الطلبة ذا معت  ف 
ّ
ي  ستجعل تعل

قات الفردية، والتر

 (. Akarsu, 2017أشار إليها أكروس )



ي كتب الرياضيات 
 رفاء الرمحي  –أنسام عبّاد  المدرسيةالتمثيلات المتعددة ف 
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ي خلصت لحكم مطلق لأفضلية أحد  
وتختلف نتائج هذه الدراسة مع دراسات المقارنة التر

غ ) ي أظهرت  (Leinwand & Ginsburg, 2007المنهجير  على الآخر كدراسة لينواند وجنستر
والتر

 التمثيلات الرياضية والمراوحات بينها 
ّ
ي كتب سنغافورة وتتفوق بذلك  أن

تستخدم بصورة واسعة ف 

على الكتب الأمريكية. بينما تنسجم مع ما أشارت اليه العديد من الدراسات، بعدم تطابق محتوى 

 Treffert-Thomasالكتب مع ما يتطلبه نموذج ليش للتمثيلات المتعددة والمراوحات فيما بينها )

et al., 2018  .) 

 التوصيات

: وبناء   على النتائج فقد خلصت الدراسة إلى مجموعة من التوصيات وهي

ن على تطوير المناهج وكتب الرّياضيات الفلسطينية:  : توصيات خاصة للقائمي 
ً
 أولا

المحتوى  • ي 
ف  المتضمنة  العمليات  ي 

ف  النظر  التمثيلات   إعادة  بتوظيف  والاهتمام   ، ي
الرياض 

نموذج   بحسب  بينها  والمراوحات  وقواعد  Lesh)ليش  المتعددة  سس 
ُ
أ من  حانه  يقتر لما   ،)

م الرّياضيات المدرسية.  
ّ
ي مجال تعليم وتعل

 رياضية وعلمية وتربوية ذات جدوى عالية ف 

: توصيات خاصة بمعلمي الرّياضيات للمرحلة من )
ً
 (: 8 -6ثانيا

الهندسي  • المحتوى  ي 
ف  الظاهر  القصور  الكتب  -سد  تطوير  حير   تقديمهم    - إلى  خلال  من 

حها نموذج   ي اقتر
(،  Lesh)ليش  وتطبيقهم للمادة بتمثيلات متعددة تركز على المراوحات التر

ي ملخص نتائج الدراسة. 
ي ظهرت ضعيفة والظاهرة ف 

ات الفرعية التر  وعلى المؤشر

حات لدراسات مستقبل : مقبر
ً
 ية: ثالثا

ي   •
ف  ومتفوقة  متطورة  دول  بكتب  الفلسطينية  الكتب  مقارنة  تستهدف  بدراسات  القيام 

 الاختبارات العالمية مثل سنغافورة.   

المتعددة   • للتمثيلات  الرّياضيات  معلمي  توظيف  مدى  لتقصي  تجريبية  بدراسات  القيام 

ي تدريس الرياضيات. 
 والمراوحات فيما بينها ف 

 التمويل 

 . ا البحثلا يوجد تمويل لهذ

 تضارب المصالح 

ي المصالح فيما يتعلق بالبحث، والملكية 
الفكرية،  أفادت الباحثتان بعدم وجود تضارب ف 

 هذا البحث  ونشر 
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